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Argumentarea directiei stiintifice
,Macrosinteza si valorificarea resurselor retelelor informatice”

Utilizarea mijloacelor informatice a devenit decisiva pentru majoritatea domeniilor de activitate
ale societatii. Cea mai avansata forma de utilizare a acestora sunt retelele informatice. Retelele
informatice permit: crearea unei baze informationale bogate, inclusiv a unor baze de date publice;
largirea spectrului si cresterea calitatii serviciilor informatice oferite; deservirea unui cerc larg de
utilizatori — de la persoane fizice pana la diverse firme, institutii; reducerea considerabild a costurilor
serviciilor informatice in baza valorificarii mai eficiente a resurselor, etc. De mentionat, in acest context,
atenuarea considerabila, la comasare, a neunuformitatii fluxurilor de cereri ale utilizatorilor unui cluster
de calculatoare public performant. Acest efect este si mai pronuntat la retelele informatice, care contin
retele.

Avantajele evidente, implementarea unor tehnologii eficiente s-au soldat cu dezvoltarea
spectaculoasa a retelelor informatice, indeosebi in anii *90. Un exemplu elocvent este Internet-ul, de
serviciile caruia se folosesc cca. 2,5 mird. de oameni. In lume functioneazi sute de mii de retele. in retele
sunt interconectate la peste 0,5 mlrd. de calculatoare si alte tipuri de statii. Ele se dezvolta intr-un ritm
sustinut, in ultimii ani, si in R. Moldova.

Construirea si exploatarea retelelor de calculatoare implica cheltuieli considerabile de resurse:
umane, materiale si financiare. Doar costurile cu calculatoarele-statii ale retelelor constituie peste 1 trin.
USD, acestea fiind inlocuite cu altele noi la fiecare 3-10 ani. Sunt enorme costurile si cu echipamentele
de retea si mijloacele de transfer date. Este importantd minimizarea acestor cheltuieli, valorificarea
eficientd a mijloacelor informatice implementate. In acest scop sunt formulate diverse probleme,
elaborate metodologii, modele, algoritmi si produse program, sunt propuse mai multe solutii analitice.

Insa dezvoltarea domeniului este foarte dinamici. Se elaboreazi noi tehnologii, se implementeazi
noi servicii, creste numarul de statii si aria de cuprindere, se mareste numarul retelelor corporative. De
exemplu, se extinde implementarea tehnologiei de retea de arie largd MPLS; tehnologia xEthernet,
pornind de la retele locale cu tehnologiile Ethernet si Fast Ethernet, s-a extins la retele metropolitane,
incepand cu tehnologia Gigabit Ethernet, si la cele de arie largd, incepand cu tehnologia 10 Gigabit
Ethernet. In ultimul deceniu se implementeaza intens tehnologii Grid, iar de la mijlocul anilor 2010° si
cele Cloud s.a. Toate acestea induc noi particularitati problemelor de creare si valorificare a resurselor
retelelor de calculatoare. Mai mult ca atat, din cauza nelinearitatii si a dimensiunilor mari, in majoritatea
cazurilor nu sunt obtinute solutii exacte ale problemelor in cauza. Specialistii recurg la diverse
simplificari, care permit folosirea modelelor si algoritmilor cunoscuti sau elaborati special in aceste
scopuri.

Exista probleme foarte laborioase, solutionarea carora este imposibild la un singur calculator. Mai
mult ca atat, necesitatea rezolvarii unor probleme de asemenea gen apare, de obicei, episodic. Adica,
chiar daca si exista calculatoare (supercalculatoare), la care problemele respective s-ar putea rezolva in
timp rezonabil, procurarea unui supercalculator special pentru rezolvarea unor probleme laborioase, in
cele mai multe cazuri, nu este oportuna. Aici vin in ajutor tehnologiile Grid, care prevad cooperarea in
timp real a resurselor mai multor calculatoare, fie si amplasate la distante mari intre ele, pentru
indeplinirea uneia si aceleiasi sarcini.

Este cunoscut ca, de obicei, resursele statiilor monoutilizator se folosesc la mai putin de 5%, iar al
celor multiutilizator — la mai putin de 10-30%. Tehnologiile Grid si Cloud permit imbunatatirea
considerabila a acestor indici. Tehnologiile Cloud prevad folosirea in comun a resurselor staiilor unei



retele informatice, livrate de retea ca unul sau mai multe servicii, de exemplu: Infrastructura ca serviciu
(Infrastructure as a service — laaS); Platforma ca serviciu (Platform as a service — PaaS); Softul ca
serviciu (Sofware as a service — SaaS); Stocarea ca serviciu (Storage as a service — STaaS); Datele ca
serviciu (Data as a service — DaaS), Calculatoarele personale virtuale ca serviciu (Virtual desktop
infrastructure as a service — VDIaaS) s.a. Conform unui raport al Gartner, citre 2013 in lume vor
functiona cca. 49 min. de calculatoare personale virtuale. Lucrari de implementare a tehnologiilor Grid si
Cloud se efectueaza si in R.Moldova, inclusiv in cadrul proiectului ,,Transformarea Electronica a
Guverndrii”, care se realizeaza cu suportul Bancii Mondiale, USAID, PNUD Moldova si Singapore.

Totodatd, implementarea eficienta a tehnologiilor Grid si Cloud cere organizarea adecvata a
cooperarii si valorificarea respectiva a resurselor de retea disponibile. Aceste noi tehnologii impun si noi
solutii, dictate de trecerea de la procesarea centralizatd (in cadrul, preponderant, a unui calculator sau
cluster) la cea distribuita a datelor. Problemele de optimizare, la procesarea distribuita, in timp real a
datelor, sunt mult mai complicate, comparativ cu cele la procesarea centralizata, fiind respectiv mai
dificila si obtinerea solutiilor aferente.

Scopul cercetarilor in cadrul directiei in cauza consta in perfectionarea metodologiei, elaborarea
unor modele, algoritmi §i metode practice asistate de calculator de analiza, sintezd si valorificare a
resurselor pentru minimizarea cheltuielilor si sporirea eficientei functionarii retelelor informatice, indeosebi
la implementarea tehnologiilor Cloud, iar in unele cazuri si al celor Grid. Atingerea acestui scop implica
realizarea unor noi cercetari stiintifice, rezultatele carora se vor implementa, ulterior, in produse program
respective, de exemplu:

= gestiunea eficienta a folosirii productivitatii resurselor, inclusiv: selectarea rationala a setului de
lucrari pentru indeplinire in perioadele de varf; deplasarea rationala in timp a executiei unor lucrari;
distribuirea si redistribuirea in timp real a traficului de lucrari intre mai multe calculatoare, in functie de
performantele si starea Incarcarii acestora;

= adaptarea celor existente sau elaborarea de noi modele si protocoale pentru un comportament
convergent la indeplinirea lucririlor in conditiile de procesare distribuita. In acest scop este nevoie si de
o metodologie respectiva si de metrici pentru compararea diverselor situatii;

" nu se cunoaste suficient despre stabilitatea pe scara larga a platformelor de notificare a
evenimentelor, tehnologiile de gestiune sau alte solutii de procesare Cloud. Sistemele de notificare de
scara foarte mare in functiune sunt predispuse la un comportament cu caracter destabilizator — sunt
necesare dezvoltdri care ar diminua efectele negative 1n cauza.

Sunt enumerate doar cateva exemple, multitudinea aspectelor de cercetare oportune fiind mult mai
larga.

Considerentele de mai sus si argumenteaza necesitatea cercetarilor in cadrul directiei de cercetare
stiintifica, nominalizate in titlu.



